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ما هي المنيرالات؟ متى عرف الانسان المنيرالات وكيف استخدمها؟

ما هي الغاية من دراسة المنيرالات؟

البلورات وخواصها؟ما ؟المنيرالاتمم تتكون 

ما أنواع الروابط الذرية ضمن البنية الداخلية المنيرالات؟

ما أهم العناصر و المنيرالات المشكلة للقشرة الأرضية؟

وما هي المجموعات التي تقسم  إليها؟ المنيرالاتكيف تصنف 

ما الخواص الفيزيائية للمنيرالات؟
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ما هي المنيرالات؟ ومتى عرفها الانسان وكيف استخدمها؟
:المنيرالاتمنصنعمنتجايوميايستخدمانسانكل

،(Halite)الهاليتمنيرالإلاهوماطعامنافييوميانستخدمهالذيالطعامملح

،(Fluorite)الفلوريتمنيرال تركيبهفييدخلالأسنانمعجون 

.غضاريةومنيرالات (Graphite)الغرافيتمنيرالمنمكون الرصاصلقلمالداخليالجزء

الهاليتمنيرال 
الغرافيتمنيرالمنيرال الفلوريت
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الادواتلصناعةواستخدمه ،(Stone Age)الحجري العصر فيالصوانلحجرباكتشافهكانتللمنيرالاتالانساناستخدامأول 
،(3.2My- 3200 BC)والأسلحة

 وعرفالكهوف،جدرانعلىبهاورسمالماءفيالحديدأكاسيدمنيرالاتبحلالأصبغةالانسانعرفكما
 
الفخاريةالأوانيصنعأيضا

.كحليواستخدمهاالكريمةالأحجارعرفكماالغضارية،المنيرالاتبحرق 

.والنحاسوالفضةالذهبمثلالطريةالمنيرالاتالقدماءالمصريون  استخرجالميلادقبلسنة3700ومنذ

أدوات صوانية من العصر الحجري

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

 (Hematite)يتلهيماتامنيرالهوالبشري الجنستطورفيالكبيرالتأثيرذاتالمنيرالاتأهم
بدأ،(BC 1400)الحديداكتشاففمنذللحديد،خامتعتبرالتيالمنيرالات أحدالهيماتيتلأن

فيساعدتهالتيأدواتهبتشكيل  الإنسانفأخذ ،(Iron Age)الحديديالعصرجديدعصر
لفولاذ،اعلىفحصلواالكربون معالحديدوخلطوااليومحتىتزالولاالحياةمجالاتشتى

الزراعيةوالمعداتكالسيوفالحربيةأدواتهم منهوصنعوا

قبل الميلاد 3000اكتشف الانسان حوالي 
ا النحاس والقصدير وعرف كيف يمزجهم

ليحصل على البرونز وسمي

(. Bronze Age)العصر البرونزي 
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:تعريف المنيرال
:شتراطات الخمسة التاليةبأنه المادة التي يجب أن تحقق المتطلبات أو الاالمنيرالوجيايعتبر المنيرال حسب الجيولوجيين المتخصصين في علم 

(.Solid (مادة صلبة✓
(.(inorganicغير عضوية ✓
(.غير صنعية)  تتواجد في الطبيعة✓
(.(Chemical Formulaلها تركيب كيميائي محدد ✓
.crystalline structure( مادة متبلورة)لها بنية داخلية بلورية ثابتة ✓
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من المنيرالات؟ ولماذا؟... هل الزجاج أو الفحم الحجري أو البترول، الماء، الثلج 

أنيعتبرون يثحالمنيرالاتمنللصخورتشددا  أقلنظرةينظرون الجيولوجيون أنرغم.للصخورالأساسيةالبناءوحدةهيالمنيرالاتتعتبر
أووي،العضالأصلذاتالموادمثلالمنيرالات،شروطتحققلملوحتىطبيعيةأخرى موادمعمنيرالاتمجموعةاتحادمنتتكون الصخور

.المتبلورةغيرالمواد
.(ددةمحبلوريةبنيةلهليس)الأوبسيديان/البركانيالزجاجكذلك(عضوي أصلذو)لأنهمنيرالوليسصخرهوالحجري فالفحم
،منيرالاتليستهيوبالتاليسوائلوالماءالبترول

،(لبةالصالمادة)الأولالشرطيحققلافهواستثناءيعتبرالزئبق
فعلىخاصةحالةالزئبق .الطبيعةفيسائلبشكليتواجدلأنهذلكو

.المنيرالاتنميعتبرفإنهالبلوريةللبنيةيفتقدسائلكونهمنالرغم
الأوبسيديان  الفحم الحجري 
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المنيرالاتتتعلق بتطبيقات  هناك اهتمام كبير بدراسة المنيرالات لأسباب اقتصادية
في العديد من المجالات كالبناء، الصناعة، الزراعة ومصادر الطاقة

:مثلا  يتكون من ثلاث منيرالات أساسية هيالغرانيتصخر 

ذو اللون الزهري ( البوتاسيالفلدسبار)الأورتوكلازمنيرال ▪
ذو اللون الأسود الغامق( أمفيبول)الهورنبلندمنيرال ▪
الأبيض أو الرمادي: منيرال الكوارتز ذو اللون الفاتح▪
اضافة  لهذه المنيرالات الأساسية هناك عدد من المنيرالات الثانوية▪

الغاية من دراسة المنيرالات

له تركيب و ليسمنيرالاتنجد أن الصخر مكون من مجموعة المنيرالولكن بالمقارنة بين الصخر و . هو المكون الأساسي للصخورالمنيرال
.منيراليةغير ةعضويله تركيب كيميائي محدد، كذلك يمكن أن يتضمن الصخر مواد المنيرالكيميائي محدد في حين أن 
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ما هي البلورة؟. تتكون المنيرالات من بلورات

بنائية تتكون الشبكة البلورية من تكرار محدد لما يسمى  الوحدات ال

فيمحددهندس يترتيبوفقكيميائيةعناصر مجموعةاتحادمنالمنيرالاتتتكون 

(Unit-cells/البنائيةالوحدات)للمنيرالالداخليةالبنيةيعكس الفراغ

البلورية،لشبكةالتشكيلبالانتقالتتكرر والتيالبلورةفيهندس يعنصرأبسطوهي

مكنويالبلورة،شكللتعطيتتكرر التيالتركيبية(Lego)لعبةبأحجارالأساسيةالبناءوحداتتشبيهيمكن

،...،(وجوهثمانيوجوه،رباعيمكعب،)مثلمختلفةأشكالالبناءوحدةتأخذ أن
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 100عدد العناصر في الطبيعة هي 
ً
.عنصر تم صنعه في المخابر20وحوالي ( عناصر الجدول الدوري)عنصر تقريبا

باستثناء الهيدروجين والهليوم التي نشأت قبل ذلك ( SuperNovaالنجوم الضخمة مايسمى)جميع هذه العناصر نشأت في مراحل لاحقة للانفجار العظيم 

.من الانفجار الكبير

ذرات عنصر وحدة بنائية الشبكة البلورية
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ن الحرارة تسعى ذرات العناصر للاتحاد مع بعضها بشروط محددة م( العمود اليميني من الجدول الدوري )باستثناء مجموعة العناصر الخاملة 
:بين الذراتأثبتت التجارب أن هناك قوى كهربائية تجمع ذرات العناصر وتربط بينهما وأهم أنواع الروابط. والضغط المتوفرة على الأرض

 ionic bondالروابط الأيونية -
covalent bondsالروابط التشاركية أو التساهمية -
Metallic bondsالروابط المعدنية -
Van der Waals bondsروابط قوى فان دير فالس -
H- bondsالروابط الهيدروجينية -

؟ Atomic bondsالمنيرالات  ما هي أنواع الروابط الذرية للبلورات و
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 %98.6حواليتشكلعناصرثمانية
ً
 العناصرأكثرهوالأوكسجينأنكما،%2منأقلتشكلالعناصربقيةبينما.الأرضيةالقشرةصخور منوزنا

ً
بنسبةتواجدا

46.6%ً،
ً
 %75منأكثريشكلانالسيلسيوموالأوكسجينفإنوبالتاليوزنا،ً%27.72بنسبةالسيلسيوميليهووزنا

ً
همابالتاليوالأرضية،القشرةمنوزنا

 25حواليتشكلAl, Fe, Ca, Na, k, Mg))مثلالأخرى العناصربقيةبينما الأرضية،القشرةلصخور المشكلةالمنيرالاتتكوينفيأهميةالأكثرالعنصران
ً
.وزنا

المكونة للقشرة الارضية؟لعناصرما أهم ا
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،(منيرال4000منأكثر)منهاويعرفالأرضية،القشرةلصخور المشكلةالمنيرالاتمنكبيرعدديوجد

.الأرضيةالقشرةصخور فيالانتشارواسعأساس يمنيرال25هناكأنغير

%92اليحوتشكلالتيالسيليكاتيةالمنيرالاتوهيأساسيةمنيرالات7هناكمنيرال25الـهذهومن

 
ً
..اللاسيليكاتيةللمنيرالات%8والصخور منحجما

؟المكونة لطبقات القشرة الأرضيةلمنيرالاتما أهم ا

 من % 51وتضم حوالي الفلدسبارتسمى السيليكاتيةوهناك مجموعة من المنيرالات 
ً
حجما

:الصخور تشمل مجموعتين جزئيتين

%12وتشكل حوالي ( البوتاس يالفلدسبار)الأورتوكلازمجموعة -

%39وتشكل حوالي ( والكلس يالصوديالفلدسبار)البلاجيوكلازمجموعة -

ار
سب

لد
لف
ا

الأورتوكلاز البلاجيوكلاز
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حجما  من الصخور% 51حوالي الفلدسبارتسمى السيليكاتيةتضم مجموعة من المنيرالات 

البلاجيوكلاز الأورتوكلاز

.منيرالا  واسع الانتشار في صخور القشرة الأرضية25

 من الصخور % 92تشكل حوالي السيليكاتيةمنيرالات أساسية وهي المنيرالات 7
ً
حجما

موجود في الطبيعة منيرال4000

أساس ي في تشكيل الصخور  منيرال25منها 
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كيف تصنف المنيرالات؟
:هناك عدة معايير لتصنيف المنيرالات منها

.حسب الشكل البلوري والأنظمة البلورية-1
.حسب التركيب الكيميائي للمنيرالات-2

:تصنيف المنيرالات حسب التركيب الكيميائي

:جميع المنيرالات المعروفة يمكن تصنيفها حسب التركيب الكيميائي وانتشارها إلى مجموعتين أساسيتين

من المنيرالات المكونة لصخور القشرة الأرضية% 92وتضم حوالي : السيليكاتيةالمنيرالات -

من المنيرالات المكونة لصخور القشرة الأرضية% 8وتضم حوالي اللاسيليكاتيةالمنيرالات -

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

:السيليكاتيةالمنيرالات 

 وتشكل حوالي أكثر من منيرالات
ً
كن تصنيفها معقدة التركيب الكيميائي ولا يمالسيليكاتيةالمنيرالات . من كتلة القشرة الأرضية% 90هذه الفصيلة عديدة جدا

 من بنيتها البلورية، ويمكن تقسيم المنيرالات 
َّ
:إلى مجموعتين أساسيتينالسيليكاتيةإلا
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:يمكن تصنيف المنيرالات غير السيليكاتية حسب مجموعات مختلفة في تركيبها الكيميائي والبنية البلورية وهي

...(، الكبريتالنحاس،الفضةالذهب، : )المنيرالات العنصرية  الحرة -

...(الكالكوبيريت، البيريت، الغالينا: ) (Sulphide)الكبريتيديةالمنيرالات -

...(الكوروندوم، الماغنيتيت، الهيماتيت):  الأكاسيد -

...(، الفلوريتالهاليت(: )الهاليدات)الهالوجينات-

...(الدولوميت، الكالسيت: )الكربوناتيةالمنيرالات-

...(الانهدريتالجبس، : ) (Sulphate)الكبريتات-

الفوسفات-
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:اللاسيليكاتيةالمنيرالاتاستخدامات
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لاكانلذلكالخواصضبعفيبينهافيماتشتركقدالمنيرالاتمنالعديدأنإلانوعيته،وتحديدالمنيرالعلىالتعرفبواسطتهايمكنللمنيرالاتخواصهناك

 عليهوالتعرفالمنيراللنوعالدقيقالتحديدعمليةلتسهيلالفيزيائيةالخواصمنممكنعددأكبرتحديدمنبد
ً
 مخبريا

ً
:الخواصذههوأهموحقليا

...، الشفافية، (Luster)البريق ،(Color)اللون : الخواص الضوئية-

وترتبط بشكل مباشر بنوع الروابط  ..،Cleavageالانفصام والتشقق  ،Fractureالمكسر  ،(Streak)المخدش ،(Hardness)القساوة : التماسكيةالخواص -

.للمنيرالالذرية 

(Feel) الملمس  ،(Taste) المذاق : الخواص الحسية-

(Specific gravity) الكثافة والوزن النوعي -

الخواص الحرارية والكهربائية والمغناطيسية والاشعاعية-

الخواص الفيزيائية للمنيرالات؟
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عالموضعه(10-1)منمرتبالمنيرالاتلصلادةمقياسهو(Mohs Scale)موسمقياس

مقاومةعلىالمختلفةالموادقدرةعلىللدلالةيستخدم.م1812عامموسفريدرشالألمانيالمعادن

 القساوةمعلومةمادةباستخداموذلكالخدش،
ً
،(3.5)نحاسيةعملة،(2.5)الظفرمثلمسبقا

.(6.5)معدنيةأداةأو(5.5)الزجاج

 موسمقياسيعتبر
ً
،مقياسا

ً
 المنيرالاتيعطيأنهأيترتيبيا

ً
 ترتيبا

ً
يعطيولاالمنيرالاتائمةقفيمعينا

.للصلابةالمطلقةالقيمة

موس حسب مقياسالكورندميليالألماسفمثال ذلك

.ندمالكور مع أن صلابته تقارب أربع أضعاف صلابة 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

؟الكوروندوممن المنيرالات التالية أعلى قساوة من أي . 1

الألماس كوارتز أباتيت التالك

؟المنيرالات التالية يخدش الزجاجأي . 2

كوارتز تالك كالسيت الجبس

:المكون للجزء الداخلي من قلم الرصاص هوالمنيرال. 3

افيت الغر الميكا الفحم الحجري  الهاليت

سنة وذلك بمزج معدنين هما ؟4000أكثر من الانسان معدن البرونز منذاكتشف . 4

القصدير والكربون  النحاس والقصدير القصدير والحديد النحاس والزنك
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 يعتبر . 5
ً
 لأنهالفحم الحجري صخرا

ً
:وليس منيرالا

مادة صناعية
يتواجد بشكل سائل في 

الطبيعة
غير متبلور  أصل عضوي ذو

:المكون لملح الطعامالمنيرال. 6

افيت الغر الميكا الفحم الحجري  الهاليت

الاسمنتالكربوناتية الداخلة في صناعة المنيرالاتمن . 7

الميكا والنحاس افيت فلوريت وغر والتالكالاوليفين والدولوميتالكالسيت 

 أي . 8
ً
:مما يلي لا يعتبر منيرالا

الكوارتز البترول الاورتوكلاز الجبس
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